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Abstract: 

This study offers a comprehensive analysis of the principal challenges 

associated with integrating artificial intelligence (AI) into the teaching 

of Tajwīd—a discipline that demands exceptional precision in 

articulatory accuracy and serves as a safeguard for the sanctity and 

spiritual depth of Qur’ānic recitation. Despite notable advances in 

deep-learning algorithms and speech-processing technologies, current 

AI systems continue to struggle with detecting subtle phonetic 

distinctions, accommodating the diversity of recitation styles, and 

recognizing the full spectrum of Qur’ānic readings. The reliability of 

AI-based evaluation is further constrained by inconsistent audio 

quality, environmental noise, and the structural complexity of Tajwīd 

rules—such as ghunnah, madd, idghām, and other intricate 

phonological phenomena. Additional concerns arise regarding the 

ability of computational models to reflect the spiritual dimension of 

recitation, as well as the potential risks associated with excessive 

learner dependence in the absence of qualified human supervision. 

Ethical and methodological issues—including data reliability, model 

bias, and limited generalizability—also pose significant challenges. 

The study concludes that AI holds considerable promise as a 

supportive tool in Tajwīd education, provided that it is employed under 

expert guidance and trained on robust, high-quality, and multi-

recitation datasets that ensure both technical accuracy and pedagogical 

integrity. 
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ِتقدیم

ِوحفظِأدائهِالصوتيِأداءِمحكماِِإن ِترتبطِبصونِالنصِالقرآني، تعليمِالتجويدِواحدِمنِادقِالفنونِالتي

وعنِالقراءِالأوائل.ِوقدِشهدِالعالمِفيِالعقدِالأخیرِتطوراِمتسارعاِفيِتقنياتِالذكاءِصلى الله عليه وسلمِيوافقِماِوردِعنِالنبيِ

،ِمماِأدىِإلىِاعتمادهاِفيِ(Deep Learning) العميقوفيِخوارزمياتِالتعلمِ (Artificial Intelligence) الاصطناعي

كثیرِمنِالمجالاتِالعلميةِوالتعليميةِغیرِأنِاعتمادِالذكاءِالاصطناعيِفيِتعليمِالتجويدِماِيزالِيواجهِجملةِمنِ

ِبجانبِ ِالتجويد ِوبارتباط ِوباختلافِالقراءات ِالقرآني، ِالصوتي ِالأداء ِبطبيعة ِتتعلق ِالتي ِالدقيقة التحديات

 .انيِلاِتستطيعِالأنظمةِالرقميةِادراكهروح

ِواقعيةِ ِحلول ِوتقديم ِوتحليلِأسبابها، ِالتحديات، ِلهذه ِمنهجية ِعلمية ِدراسة ِتقديم ِالبحثِإلى ِهذا ويسعى

ِ.تساعدِفيِبناءِانظمةِذكيةِاكثرِكفاءةِفيِخدمةِعلومِالقرآن

  (Background) الدراسةخلفية

نواتِالاخیرةِاهتماماِملحوظاِبتسخیرِالذكاءِالاصطناعيِفيِتعليمِشهدتِالجامعاتِوالمراكزِالبحثيةِخلالِالس

 .المهاراتِالسمعيةِواللغوية.ِوظهرتِتطبيقاتِتعتمدِعلىِتحليلِالصوتِوتقييمِالأداءِعندِالمتعلمین

 :غیرِأنِعلمِالتجويدِيتمیزِبخصائصِلاِتوجدِفيِاللغاتِالطبيعية،ِمثل

 دقةِمخارجِالحروفِوصفاتها •

 لغنةِوالإدغامِوالإخفاءتعقيدِأحكامِا •

 تأثیرِاختلافِاللهجاتِوالقراءاتِالقرآنية •

 وجودِبعدِروحانيِوخشوعيِلاِيمكنِقياسهِأوِمحاكاتهِبرمجيا •

 :وقدِدلتِالدراساتِالحديثةِعلىِأنِالأنظمةِالذكيةِتخطئِفيِالتميیزِبین

 ك(ِ–ص(،ِ)قِِ–ث(،ِ)سِِ–الأصواتِالمتقاربةِمثل:ِ)تِ •

 لةالمدودِالقصیرةِوالطوي •

 الغنةِالخفيفةِوالغنةِالمشددة •

ِ.وهذاِماِيجعلِالحاجةِماسّةِإلىِدراسةِعلميةِتحددِمكامنِالخللِوتقدمِحلولِقابلةِللتطبيق

 (Problem Statement) مشكلة البحث

 :تتمثلِمشكلةِالبحثِفيِالسؤالِالمركزيِالتالي

 "تعليمِالتجويد،ِوماِالسبلِالعلميةِلمعالجتها؟ماِالتحدياتِالرئيسةِالتيِتواجهِاعتمادِالذكاءِالاصطناعيِفيِ"

 :وتنبثقِعنِهذاِالسؤالِمجموعةِمنِالاشكالاتِالفرعية،ِمثل

 محدوديةِالانظمةِفيِالتميیزِبینِالمخارجِوالصفات •

 أثرِاختلافِالقراءاتِوالأصواتِعلىِأداءِالنماذج •

 ضعفِجودةِالتسجيلاتِالمستخدمةِفيِالتدريب •

 الاصطناعيِفيِتقييمِالجانبِالروحيمحدوديةِالذكاءِ •

 مشكلاتِاخلاقيةِمتعلقةِبموثوقيةِالبيانات •
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 عدمِقدرةِالأنظمةِعلىِالتعميمِفيِبيئاتِمختلفة •

 (Significance) البحثأهمية

 :تكمنِأهميةِهذاِالبحثِفيِالنقاطِالتالية

 خدمةِتعليمِالتجويدِعالمياِعبرِتوفیرِتحليلِعلميِللعقباتِالتقنية •

 ةِالبحثيةِفيِمجالِيجمعِبینِعلومِالقرآنِوالذكاءِالاصطناعيسدِالفجوِ •

 تقديمِحلولِتطبيقيةِتساعدِالجامعاتِومراكزِالقرآنِفيِتطويرِأدواتِرقميةِدقيقة •

 الحفاظِعلىِالأداءِالقرآنيِومنعِأخطاءِالانظمةِالذكيةِمنِانتشارِنطقِغیرِصحيح •

 لومِالحاسوبتأسيسِقاعدةِبياناتِلبحوثِمستقبليةِتربطِالتجويدِبع •

 (Objectives) أهداف البحث

 :يهدفِالبحثِإلى

 تحليلِالتحدياتِالتقنيةِوالعلميةِفيِاعتمادِالذكاءِالاصطناعيِفيِتعليمِالتجويد •

 دراسةِمدىِقدرةِالخوارزمياتِعلىِمعالجةِالأصواتِالقرآنيةِالمتخصصة •

 تحديدِأثرِاختلافِالقراءاتِواللهجاتِعلىِأداءِالأنظمة •

 الجوانبِالأخلاقيةِوالتربويةِفيِالاعتمادِعلىِالأنظمةِالذكيةمناقشةِ •

 اقتراحِنموذجِمتكاملِيجمعِبینِالذكاءِالاصطناعيِوالخبرةِالبشرية •

 (Research Questions) أسئلة البحث

 ماِالتحدياتِالصوتيةِالتيِتواجهِالذكاءِالاصطناعيِفيِالتميیزِبینِالمخارجِوالصفات؟ •

 القراءاتِواللهجاتِعلىِدقةِالانظمةِالذكية؟كيفِيؤثرِاختلافِ •

 ماِأثرِجودةِالبياناتِالصوتيةِفيِتدريبِالنماذج؟ •

 إلىِأيِمدىِيمكنِللذكاءِالاصطناعيِأنِيقيمِالأداءِالروحانيِللتلاوة؟ •

 ماِالمتطلباتِالتقنيةِلبناءِنموذجِشاملِلتعليمِالتجويد؟ •

 كيفِيمكنِدمجِالانظمةِالذكيةِمعِالاشرافِالبشري؟ •

 (Limitations) حدود البحث

 يركزِالبحثِعلىِالتجويدِالصوتيِدونِمباحثِالوقفِوالابتداء •

 يتناولِفقطِالتحدياتِالتقنيةِوالتربويةِدونِمقارنةِتفصيليةِبینِالخوارزميات •

 يعتمدِالبحثِعلىِمصادرِعربيةِواجنبيةِاكاديميةِدونِالتطبيقاتِالتجارية •

 (Key Terms) مصطلحات البحث

 الاصطناعي:ِقدرةِالانظمةِالحاسوبيةِعلىِأداءِمهامِتتطلبِعادةِذكاءِبشرياالذكاءِ •

 التجويد:ِاعطاءِكلِحرفِحقهِومستحقهِمنِالمخرجِوالصفةِأداءِصحيحا •

 مخارجِالحروف:ِالأماكنِالتيِيخرجِمنهاِالحرفِعندِالنطق •
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 الغنة:ِصوتِلذيذِيخرجِمنِالخيشوم،ِولهِمراتبِمتعددة •

ِالعميق • ِالشبكاتِ :(Deep Learning) التعلم ِتستخدم ِالتي ِالحاسوبية ِالخوارزميات ِمن مجموعة

ِالعصبيةِالعميقةِلتحليلِالبيانات

 أهمَّ التحديات التي تواجه تطبيق الذكاء الاصطناعي في تعليم التجويد، فمنھا:

 . تحدي التمييز الدقيق بين المخارج1

 :تمهيد

تعليمِالتجويدِيعتمدِعلىِمعرفةِالمخارجِبدقةِفائقة،ِلأنِأيِخطأِفيِالمخرجِيؤديِإلىِتغيیرِمعنىِالكلمةِأوِتلفِ

الأداءِالصوتي.ِالمخارجِتشملِالحلق،ِاللسان،ِالشفتین،ِالخيشوم،ِواللثة.ِبالنسبةِللذكاءِالاصطناعی،ِهذهِ

اِعندِوجودِتداخلِفيِالأصواتِأثناءِالقراءة،ِأوِالفروقِالصغیرةِبینِالأصواتِتشكلِتحديًاِكبیرًا،ِخصوصًِ

 .تسجيلاتِبهاِضوضاء،ِأوِعندِاختلافِطبقةِالصوتِبینِالمتعلمین

 :التفصيل

ِ)سِِ–الأصواتِالمتقاربةِمثلِ)تِ ِ)قِِ–ث(، ِالنماذجِِ–ص(، ِمكانِالمخرجِوالطبقةِالصوتية. ِتختلفِفي ك(

ية،ِوقدِتتجاهلِالفروقِالدقيقةِبینِالطبقاتِالصوتية،ِالرقميةِغالبًاِماِتتعاملِمعِموجاتِالصوتِكقيمِرقم

مماِيؤديِإلىِأخطاءِمتكررة.ِالسرعةِالعاليةِللتلاوةِأوِالتلاوةِالمليئةِبالغناتِوالوقفاتِتزيدِمنِصعوبةِالتميیز،ِ

 (1)ِ.كماِأنِالاختلافِبینِالمتعلمینِفيِنبرةِالصوتِوطولِالنفسِيمكنِأنِيولدِأخطاءِمتكررةِللنظام

 :ل عمليمثا

قارئِينطقِ"تاء"ِفيِكلمةِ"توبة"،ِوالنظامِيعتبرهاِ"ثاء"،ِمماِقدِيغیرِالمعنىِالصوتيِأوِيؤديِإلىِتقييمِخاطئ.ِ

 .عندِالتلاوةِفيِمسجدِمزدحمِأوِقاعةِبهاِضوضاء،ِقدِتتضاعفِالأخطاءِبسببِالتشويشِالخلفي

 :الحل

الأصواتِالممكنةِلكلِحرفِمنِحروفِتدريبِالنموذجِعلىِقاعدةِبياناتِصوتيةِكبیرةِتشملِجميعِ •

 .التجويد،ِمعِتنوعِفيِالسرعةِواللهجاتِوالطبقاتِالصوتية

 .لإضافةِتنوعِفيِالصوتِوالسرعةِوالضوضاءِالخلفية data augmentation استخدامِتقنيات •

 .إشرافِبشريِمستمرِلتصحيحِالأخطاء •

 تحدي صفات الحروف . 2

 :تمهيد

قيق،ِالجهر،ِالهمس،ِالشدةِوالرخاوةِمهمةِجدًاِلتحديدِجودةِالأداءِصفاتِالحروفِمثلِالتفخيم،ِالترِ

 .الصوتي.ِأيِخللِفيِالتعرفِعلىِهذهِالصفاتِيؤثرِعلىِنطقِالحروفِوالآياتِكاملة

 :التفصيل

الذكاءِالاصطناعیِيعتمدِعلىِتمثيلِرقميِللموجاتِالصوتية،ِلكنهِيفتقدِالإدراكِالبشريِللخصائصِالدقيقةِ

خيمِوالرخاوةِقدِيكونانِمتشابهانِفيِالتمثيلِالرقميِولكنِلهماِتأثیرِمختلفِعلىِنغمةِالصوت،ِللصفات.ِالتف
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ِيزيدِمنِ ِاختلافِمستوياتِالصوتِبینِالمتعلمینِوتفاوتِالنبرة ِالغنة. ِالإدغامِأو ِفي ِقدِيؤديِإلىِأخطاء مما

 .احتمالِالخطأ

 :مثال عملي

فيِكلمةِ"قال"ِوالكافِالرخوةِفيِكلمةِ"كلّ"،ِخاصةِعندِالتلاوةِِالنظامِقدِيخطئِفيِالتفريقِبینِالقافِالمفخمة

 (2)ِ.السريعةِأوِوجودِضوضاءِفيِالتسجيل

 :الحل

 .دمجِإشرافِبشريِلتحديدِالصفاتِالدقيقةِلكلِحرف •

 .تحليلِالصفاتِفيِسياقاتِمتعددةِلضمانِالتميیزِبینِالتفخيمِوالترقيقِوالجهرِوالهمس •

 .يقِمخصصةِلتحليلِالطبقةِالصوتيةِلكلِحرفاستخدامِخوارزمياتِتعلمِعم •

 تحدي أحكام الغنة . 3

 :تمهيد

ِالتلاوة.ِ ِصحة ِفي ِأساس ي ِعنصر ِوهي ِالصوت، ِالنفسِودرجة ِبطول ِويتمیز ِالخيشوم ِمن ِصوتِيخرج الغنة

ِتحديًاِ ِالغنة ِنوع ِيجعلِالتعرفِعلى ِسرعاتِمختلفة، ِفي ِوكذلكِالتلاوة ِالنفسِبینِالمتعلمین، اختلافِطول

 .اءِالاصطناعیللذكِ

 :التفصيل

ِالإدغامِ ِعند ِخصوصًا ِوالمشددة، ِوالمتوسطة ِالخفيفة ِالغنة ِبین ِالتميیز ِفي ِصعوبة ِتجد ِالرقمية النماذج

ِتحتويِعلىِ ِوكذلكِالتسجيلاتِالتي ِالخطأ، ِمنِاحتمال ِالصوتِيزيد ِاختلافِطولِالنفسِودرجة والإخفاء.

 .ضوضاءِخلفية

 :مثال عملي

كلمةِ"منّ"ِوالنظامِيعتبرهاِمشددة،ِمماِيؤديِإلىِتقييمِغیرِدقيقِللأداء.ِإذاِتمِقراءةِقارئِيؤديِغنةِخفيفةِفيِ

 (3)ِ.نفسِالكلمةِبسرعةِمختلفةِأوِفيِبيئةِبهاِصدىِصوتي،ِقدِيحدثِالتباسِأكبرِللنظام

 :الحل

 .تدريبِالنظامِعلىِجميعِحالاتِالغنةِفيِالقرآنِالكريم،ِمعِأخذِالسرعةِواللهجاتِفيِالاعتبار •

 .دمجِإشرافِبشريِلتصحيحِالتقديراتِالخاطئة •

 تحدي اختلاف القراءات . 4

 :تمهيد

ِنموذجِ ِاعتماد ِخصائصِصوتيةِمعينة. ِلها ِوكلِقراءة ِقالون، ِورش، ِمثلِحفص، القراءاتِالقرآنيةِمتعددة،

 .والإمالةِوالترقيقواحدِقدِلاِيكونِكافيًاِلتغطيةِكلِالقراءات،ِخصوصًاِعندِوجودِاختلافاتِطفيفةِفيِالمدِ
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 (6)                                التحدّيات عن استخدام الذكاء الاصطناعي في تعليم الت

 :التفصيل

تغيیرِالمدود،ِوالترقيق،ِوالتحقيقِيجعلِالنموذجِيخطئِفيِبعضِالقراءاتِغیرِالمدربةِمسبقًا.ِاختلافِاللهجاتِ

 .فيِنفسِالقراءةِيزيدِصعوبةِتقييمِالأداءِبدقة

 :مثال عملي

ِاختلافِط ِأن ِكما ِحفصِفقط، ِتدربِعلى ِورشِلأنه ِقراءة ِتقييم ِعند ِيخطئ ِبعضِالنظام ِفي ِالصوت ول

 (4)ِ.القراءاتِيؤديِإلىِأخطاءِفيِالتقييمِالتلقائي

 :الحل

 .إنشاءِقاعدةِبياناتِشاملةِلكلِالقراءاتِالقرآنية •

تدريبِنموذجِالذكاءِالاصطناعیِعلىِكلِقراءةِباستخدامِبياناتِمتعددة،ِومراجعةِالأداءِمعِإشرافِ •

 .بشريِ

 . تحدي تأثير اللهجات5

 :تمهيد

ِللنماذجِالرقميةِعندِتطبيقهاِاللهجاتِ ِتحديًا العربيةِتؤثرِعلىِنطقِبعضِالحروفِوالمدود،ِويشكلِاختلافها

 .علىِمتعلمینِمنِمناطقِمختلفة

 :التفصيل

ِاختلافِ ِالتقييم. ِفي ِأخطاء ِبعضِاللهجاتِيؤديِإلى ِفي ِكالياء ِ"ج" ِأو ِكالسین نطقِبعضِالحروفِمثلِ"ص"

 .يِالمدودِوالإمالةاللهجاتِقدِيؤديِأيضًاِإلىِاختلافِف

 :مثال عملي

ِبعضِ ِمتعلمِمنِالخليجِقدِيطيلِالمدِفي ِخاطئًا. ِوالنظامِقدِيقيّمِالأداء ِكالسین، قارئِفيِمصرِينطقِ"ص"

 (5)ِ.الحروف،ِمماِيربكِالنموذج

 :الحل

 .جمعِبياناتِصوتيةِمنِلهجاتِمختلفة •

 .إشرافِبشريِلتصحيحِأيِتقييمِخاطئ •

 وتيةتحدي جودة البيانات الص . 6

 :تمهيد

ضعفِجودةِالتسجيلِالصوتيِيؤثرِبشكلِمباشرِعلىِقدرةِالذكاءِالاصطناعیِعلىِتحليلِالأداءِالصوتيِبدقة،ِ

 .ويؤثرِعلىِالتميیزِبینِالأصواتِالدقيقةِوالغناتِالمختلفة

 :التفصيل

تقييمِخاطئ.ِالضوضاءِالخلفية،ِضعفِالميكروفونات،ِأوِاختلافِالأجهزةِالمستخدمةِللتسجيلِقدِيؤديِإلىِ

ِطولِ ِتحديد ِفي ِيخطئ ِقد ِالنظام ِفإن ِوإلا ِعاليًا، ِصوتيًا ِنقاء ِتحتاج ِالطويلة ِالغنات ِأو ِالقصیرة الأصوات

 .الصوتِأوِفيِتميیزِالغنةِالخفيفةِمنِالمشددة
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 :مثال عملي

ِأوِ ِوالمشددة، ِالخفيفة ِبینِالغنة ِالتميیز ِفي ِمسجدِمزدحمِمعِصدىِصوتيِقدِيسببِخطأ ِفي تسجيلِتلاوة

ِللنبرةِ ِخاطئ ِتقييم ِإلى ِيؤدي ِالمروحة ِصوت ِبها ِغرفة ِفي ِمنخفضِالجودة ِموبايل ِباستخدام ِبقارئ تسجيل

 (6)ِ.والتفخيم

 :الحل

 .استخدامِأجهزةِتسجيلِعاليةِالجودةِوميكروفوناتِمتقدمةِتقللِمنِالضوضاءِالخلفية •

• ِ ِالضوضاء ِمن ِمختلفة ِمستويات ِتشمل ِمتنوعة ِبيانات ِعلى ِالنموذج ِالمختلفةِتدريب والسرعات

 .للقراءة

 .دمجِإشرافِبشريِلمراجعةِالتسجيلاتِالحساسةِوتأكيدِدقةِالتقييم •

 تحدي التمثيل الرقمي للأحكام . 7

 :تمهيد

ِعنِ
ً
ِفضلا ِالشدة، ِودرجة ِالصوتية، ِالطبقة ِالنبرة، ِالتردد، ِيشمل ِمعقد ِرقمي ِتمثيل ِتحتاج ِالتجويد أحكام

 .والإخفاءخصائصِدقيقةِمثلِالمدِوالإدغامِ

 :التفصيل

التمثيلِالرقميِيجبِأنِيحاكيِالتغیراتِالدقيقةِفيِالصوتِعندِالانتقالِبینِالحروف،ِوأيضًاِيمیزِِ:مثال عملي

ِتتعاملِمعِالصوتِ ِما ِالنماذجِالحاليةِغالبًا بینِالصفاتِالمتشابهةِمثلِالتفخيمِوالترقيقِأوِالجهرِوالهمس.

ِ ِفتفقد ِتردد، ِكمتوسط ِأو ِثابتة ِالقرآنيةكموجة ِللأحكام ِالحيوية  .التفاصيل

AI ِ"ِأوِيخلطِبینِالتفخيمِوالترقيقِفيِكلماتِمثلِ"الله ِالسريعة ِإدغامِالنونِالساكنةِعندِالقراءة يخطئِفي

ل ِ
ُ
 (7)ِ."و"ق

 :الحل

 .تطويرِنماذجِمخصصةِتعكسِالخصائصِالصوتيةِالدقيقةِلكلِحرفِوكلِحكم •

 .التمثيلاتِالرقميةِإشرافِبشريِدائمِلتصحيحِالأخطاءِومراجعة •

 .تدريبِالنموذجِعلىِأمثلةِمتعددةِمنِالقراءاتِالمختلفةِلضمانِشموليةِالتقييم •

 . تحدي نقل البعد الروحاني8

 :تمهيد

 .التلاوةِليستِمجردِتقنيةِصوتية،ِبلِتحملِجانبًاِروحانيًاِيشملِالخشوع،ِالتأمل،ِوالتدبرِفيِمعانيِالآيات

 :التفصيل

الأداءِبناءًِعلىِطولِالصوت،ِالنبرة،ِومدىِمطابقةِالمخارجِللمعايیر،ِلكنهِغیرِقادرِعلىِقياسِالنظامِقدِيقيمِ

 .خشوعِالقارئِأوِمدىِتأثرِالمستمعِبالتلاوة
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 (8)                                التحدّيات عن استخدام الذكاء الاصطناعي في تعليم الت

 :مثال عملي

 (8)ِ.قارئِيتلوِبخشوعِوتأمل،ِلكنِالنظامِيقيمِالأداءِعلىِأساسِالصوتِفقط

 :الحل

 .جانبِالتقييمِالتقنيدمجِإشرافِبشريِلتقييمِالبعدِالروحانيِب •

 .تطويرِمعايیرِجزئيةِلقياسِمؤشراتِالتقيدِبالقواعدِالصوتيةِمعِمراعاةِالروحانية •

 .تدريبِالطلابِعلىِفهمِالعلاقةِبینِالأداءِالصوتيِوالخشوعِلتكاملِالتقييم •

 . تحدي التعميم على بيئات متعددة9

 :تمهيد

هاِتفشلِعندِتطبيقهاِعلىِبيئاتِمختلفةِبسببِاختلافِالنماذجِقدِتعملِبشكلِممتازِعلىِبياناتِمحددةِلكن

 .المعدات،ِالضوضاء،ِأوِالعواملِالبيئية

 :التفصيل

اختلافِالأجهزةِمثلِالميكروفونات،ِالهواتف،ِأوِمسجلاتِالصوتِيخلقِتحديًاِكبیرًاِللذكاءِالاصطناعی.ِالبيئةِ

 (9) .صعوبةِالتعميمالعامةِ)مسجد،ِفصل،ِبيت(ِتضيفِصدىِأوِضوضاءِخلفية،ِمماِيزيدِ

 ِ.النظامِيعملِجيدًاِفيِالمختبرِلكنهِيخطئِفيِتقييمِنفسِالطالبِفيِالمسجدِأوِالبيتِ:مثال عملي

 :الحل

 .اختبارِالنموذجِعلىِمجموعةِمتنوعةِمنِالبيئاتِلضمانِقدرتهِعلىِالتعميم •

 .تدريبِالنظامِعلىِبياناتِتشملِجميعِأنواعِالضوضاءِوالميكروفونات •

 .إشرافِبشريِلتقييمِالحالاتِالخاصةِالتيِيصعبِعلىِالنظامِمعالجتهادمجِ •

 . تحدي الأخطاء التراكمية10

 :تمهيد

تراكمِالأخطاءِيقللِمنِموثوقيةِالنظامِعلىِالمدىِالطويل،ِحيثِقدِيعتبرِالنظامِالأخطاءِالصحيحةِخطأِأوِ

 .العكس

 :التفصيل

الخطأِعدةِمراتِبسببِقاعدةِبياناتِغیرِدقيقةِأوِنقصِفيِالأخطاءِالمتراكمةِتحدثِعندِإعادةِالنظامِنفسِ

 .إشرافِالمعلم

 :مثال عملي

 (10)ِ.خطأِمتكررِفيِالمدِالطويلِيظلِدونِتصحيحِفيِالنظام،ِمماِيؤديِإلىِاعتقادِالطلابِبأنِنطقهمِصحيح

 :الحل

 .مراجعةِمستمرةِوتحديثِقاعدةِالبيانات •

 .فورِظهورهاِدمجِإشرافِبشريِلتصحيحِالأخطاءِالمتكررة •

 .تدريبِالطلابِعلىِمقارنةِالتقييمِالذكيِمعِالتقييمِالبشريِ •
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 . تحدي المعالجة الزمنية للأداء11

 :تمهيد

ِككتلةِ ِالصوت ِيعالج ِغالبًا ِالاصطناعی ِالذكاء ِوالابتداء. ِالوقف، ِللمدود، ِدقيق ِتوقيت ِعلى ِيعتمد التجويد

 .الحروفِوالمدودواحدة،ِدونِمراعاةِالتحولاتِالزمنيةِالدقيقةِبینِ

 :التفصيل

عندِالقراءة،ِتختلفِسرعةِالحروفِوالمدودِبحسبِالسياقِوالتلاوة،ِمثلِالمدِالطبيعيِوالمدِالعارض.ِالنماذجِ

ِبینِ ِالتميیز ِأو ِتحديدِطولِالمدود ِفي ِأخطاء ِيؤديِإلى ِمما ِتحليلِالصوتِجزئيًا، ِتفشلِفي ِما ِغالبًا التقليدية

 (11)ِ.الوقفِالمؤقتِوالنهائي

 :ال عمليمث

،ِأوِعندِالمدِالعارضِللسكونِيقيمِ
ً

ِطويلا
ً
قارئِيؤديِمدًاِقصیرًاِللوقوفِعلىِكلمةِمعينة،ِوالنظامِيحسبهِخطأ

  .النظامِالأداءِبشكلِخاطئ

 :الحل

 .(Time-Series Analysis) استخدامِتقنياتِمعالجةِصوتيةِزمنيةِدقيقة •

 .دمجِإشرافِبشريِلمراجعةِالتقييماتِالزمنيةِالحساسة •

 .تدريبِالنظامِعلىِبياناتِتشملِتنوعِسرعاتِالتلاوة •

 . تحدي المشكلات الأخلاقية12

 :تمهيد

ِاستخدامِ ِوإمكانية ِالقرآنية ِالتسجيلات ِملكية ِوحقوق ِالمتعلمین ِبيانات ِبخصوصية ِالتحديات ِهذه تتعلق

 .البياناتِفيِغیرِالأغراضِالتعليمية

 :التفصيل

ستخدمِالتسجيلاتِلتقييمِالأداء
ُ
ِكذلكِقدِتتعرضِِقدِت ِأوِلتجاربِتجاريةِغیرِأخلاقية. بدونِإذنِالطالب،

 (12ِ)ِ.البياناتِللاختراقِأوِسوءِالاستخدام،ِمماِيجعلِحمايةِالخصوصيةِأمرًاِبالغِالأهمية

 :مثال عملي

ِأوِ ِالخصوصية ِانتهاك ِإلى ِيؤدي ِالبيانات ِفتسرب ِمؤمن، ِغیر ِسیرفر ِعلى ِالطلاب ِبتسجيلات ِيحتفظ نظام

 .اِلأغراضِتسويقيةاستخدامه

 :الحل

 .وضعِبروتوكولاتِصارمةِلحمايةِالبياناتِالشخصية •

 .استخدامِتشفیرِالبياناتِوتخزينهاِفيِبيئاتِآمنة •

 .إشرافِبشريِلضمانِالالتزامِبالأخلاقيات •
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 (10)                                التحدّيات عن استخدام الذكاء الاصطناعي في تعليم الت

 . تحدي التوظيف المفرط للذكاء الاصطناعی13

 :تمهيد

 .يؤديِإلىِضعفِالتعلمِالفعليِللطلابالاعتمادِالكاملِعلىِالأنظمةِالذكيةِدونِإشرافِبشريِ

 :التفصيل

ِوالخشوع.ِ ِالروحانية ِسياق ِضمن ِالصوتية ِالقواعد ِوفهم ِالمعلم، ِمن ِالمباشر ِالتلقي ِعلى ِقائم ِعلم التجويد

 (13)ِ.الاعتمادِالمفرطِعلىِالنظامِيجعلِالطالبِيكتفيِبالتصحيحِالآليِدونِفهمِالأسبابِوراءِالخطأ

 :مثال عملي

بشكلِدائمِويقلدِالتلاوةِدونِمراجعةِمعِالمعلم،ِفيكتسبِأخطاءِغیرِملحوظةِتصبحِ AI طبيقطالبِيستخدمِت

 .جزءًاِمنِأسلوبه

 :الحل

 .معِإشرافِمعلمِمختص AI دمج •

 .تعليمِالطلابِأهميةِالتلقيِالمباشرِوفهمِالقواعد •

 .استخدامِالنظامِكأداةِمساعدةِوليسِكبديل •

 . تحدي غياب المعايير الموحدة14

 :تمهيد

 .لاِتوجدِحاليًاِمعايیرِدوليةِأوِوطنيةِواضحةِلبناءِنماذجِتعليمِالتجويد،ِمماِيخلقِتباينًاِكبیرًاِفيِالنتائج

 :التفصيل

ِبعضِالنماذجِ ِبدقة. ِأوِتقييمِأدائها اختلافِالمشاريعِفيِالمنهجياتِوالبياناتِيؤديِإلىِصعوبةِمقارنةِنتائجها

 (14)ِ.علىِمصادرِعامة،ِمماِيقللِمنِالمصداقيةِالعلميةِللنماذجتعتمدِعلىِبياناتِمختارة،ِوأخرىِ

 :مثال عملي

ِإلىِ ِيؤدي ِما ِالترقيق، ِعلى ِبناءً ِيقيمه ِوآخر ِأساسِالتفخيم، ِالقافِعلى ِنطق ِيقيم ِمعينة ِجامعة ِفي نموذج

 .تضاربِفيِالتقييم

 :الحل

 .تطويرِمعايیرِقياسيةِواضحةِللاستخدامِفيِجميعِالنماذج •

 .لاتِالتدريبِوالتقييمِبینِالمؤسساتتوحيدِبروتوكوِ •

 .إشرافِبشريِلضمانِالالتزامِبالمعايیر •

 . تحدي الذاكرة الحاسوبية15

 :تمهيد

ِمنِ ِضخمة ِكميات ِوتحليل ِلتخزين ِعالية ِمعالجة ِوقدرة ِكبیرة ِذاكرة ِإلى ِتحتاج ِالعميقة ِالصوتية النماذج

 .البياناتِالصوتية
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 :التفصيل

،ِوتحتاجِالنماذجِإلىِمتابعةِالمدود،ِالغنات،ِوالتراكيبِالصوتيةِالمختلفةِلكلِالبياناتِالقرآنيةِكبیرةِومعقدة

 (15)ِ.حرف.ِفيِبيئاتِتعليميةِمحدودةِالموارد،ِقدِيؤديِنقصِالقدرةِالحاسوبيةِإلىِبطءِأوِأخطاءِفيِالتقييم

 :مثال عملي

ِ ِأوِضعفِالمعالج، ِتحليلِتسجيلِطويلِبسببِنقصِالذاكرة فيفسدِالتقييمِالكاملِنظامِيواجهِصعوبةِفي

 .للغناتِالطويلةِوالمدودِالمتنوعة

 :الحل

 .استخدامِأجهزةِقويةِأوِتحسینِكفاءةِالكودِلمعالجةِالبيانات •

 .تقسيمِالتسجيلاتِالطويلةِإلىِأجزاءِصغیرةِلتسهيلِالمعالجة •

 .دمجِإشرافِبشريِلمراجعةِالحالاتِالحرجة •

 . تحدي رصد الأخطاء المركبة16

 :تمهيد

الأخطاءِفيِالتجويدِمركبة،ِمثلِحدوثِخطأِفيِالمخرجِمعِخطأِفيِالمدِفيِالوقتِنفسه،ِوهوِماِيصعبِبعضِ

 .تميیزهِبدقة AI على

 :التفصيل

ِيقللِمنِجودةِالملاحظاتِالمقدمةِ النظامِقدِيصنفِالأخطاءِالمركبةِكأخطاءِبسيطةِأوِيتجاهلِبعضها،ِمما

ِصوتيًاِمتقدمًاِوربطهاِبالقواعدِالتجويديةِالمختلفةِللطالب.ِالتعاملِمعِالأخطاءِالمركبةِيتطلب
ً

 (16)ِ.تحليلا

 :مثال عملي

 .قارئِيرتكبِخطأِفيِإدغامِالنونِالساكنةِمعِخطأِفيِمدِالغنة،ِوالنظامِيقيمهاِفقطِكخطأِفيِالمد

 :الحل

 .تطويرِآلياتِتحليلِمتقدمةِلتحديدِكلِنوعِمنِالأخطاءِالمركبة •

 .لِتفصيليِلتصحيحِجميعِالجوانبربطِالملاحظاتِبالطالبِبشك •

 .إشرافِبشريِلتأكيدِصحةِالتحليل •

 . تحدي اختلاف السرعات في التلاوة17

 :تمهيد

الترتيلِوالتجويدِوالتحقيقِتختلفِفيِالسرعة،ِمماِيؤثرِعلىِطولِالصوتِوطبقةِالنبرة،ِويشكلِتحديًاِللنماذجِ

 .الذكية

 :التفصيل

والطويلِعندِالتغیرِفيِسرعةِالقراءة،ِأوِتس يءِتقديرِطبقةِالصوتِعندِالنماذجِقدِتخلطِبینِالمدِالقصیرِ

 (17)ِ.قراءةِسريعةِأوِبطيئة
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 :مثال عملي

ِالقراءةِ ِعند ِأو ِقصیرًا، ِواعتباره ِالمد ِحسابِطول ِفي ِيخطئ ِوالنظام ِالترتيل، ِأثناء ِعالية ِبسرعة طالبِيقرأ

 .البطيئةِيظنِالنظامِأنِالمدِطويلِجدًا

 :الحل

 .مِعلىِسرعاتِمتعددةتدريبِالنظا •

 .استخدامِإشرافِبشريِلمراجعةِالحالاتِالخاصةِبالسرعة •

 .ضبطِالتقييمِوفقِقواعدِالتجويدِلكلِسرعة •

 . تحدي الحروف المشددة18

 :تمهيد

 .الحروفِالمشددةِتحتاجِقوةِفيِالنطقِوطولِزمنِمناسب،ِوهوِماِقدِيخطئِفيهِالنظامِعندِتقييمِالأداء

 :التفصيل

 (18)ِ.تخلطِبینِالتشديدِالحقيقيِوطولِالصوتِالناتجِعنِصدىِالمكانِأوِصدىِالتسجيلالنماذجِقدِ

 :مثال عملي

اِمثلِ"مّ"ِفيِكلمةِ"اعمّ"،ِوالنظامِيقيمهِعلىِأنهِخطأِبسببِطولِالصوتِغیرِالمتوقع
ً
 .قارئِيشددِحرف

 :الحل

 .تدريبِالنموذجِعلىِجميعِحالاتِالحروفِالمشددة •

 .التشديدإشرافِبشريِلتأكيدِصحةِ •

 .استخدامِبياناتِمسجلةِفيِبيئاتِمختلفةِلتحسینِدقةِالتقييم •

 . تحديات النماذج مفتوحة المصدر19

 :تمهيد

 .النماذجِمفتوحةِالمصدرِقدِتحتويِعلىِبياناتِغیرِدقيقةِولاِتخضعِلمراجعةِعلميةِدقيقة

 :التفصيل

يةِغیرِمكتملة،ِأوِأخطاءِفيِتصنيفِقدِتحتويِهذهِالنماذجِعلىِتسجيلاتِغیرِمضبوطة،ِأوِمعلوماتِصوت

 (19)ِ.الحروف

 :مثال عملي۹

ِأداءِ ِعلى ِويؤثرِهذا ِدقيقة، ِبعضِالكلماتِبسببِبياناتِغیر ِفي ِالغنة ِتميیز ِفي ِيخطئ نموذجِمفتوحِالمصدر

 .الطلاب

 :الحل

 .مراجعةِعلميةِللنماذجِقبلِالاعتماد •

 .تحديثِمستمرِللبياناتِوتصحيحِالأخطاء •

 .صحيحِأيِخللدمجِإشرافِبشريِلت •
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 . تحدي تكامل النظام مع الإشراف البشري 20

 :تمهيد

 .دمجِالذكاءِالاصطناعیِمعِدورِالمعلمِصعب،ِخاصةِفيِتحديدِحدودِالمسؤوليةِلكلِطرفِوتوزيعِالمهامِبفعالية

 :التفصيل

ِبدونِ ِبدقة. ِالتصحيح ِعلى ِقادر ِالمعلم ِبينما ِبشكلِغیرِصحيح، ِبعضِالأخطاء ِيقيم ِقد ِوحده خطةِِالنظام

 .معِالخبرةِالبشرية،ِقدِيحدثِتضاربِفيِالتقييمِأوِفقدانِبعضِالملاحظاتِالهامة AI واضحةِلتكامل

 :مثال عملي

 (20).نظامِيقيمِالطلابِعلىِأساسِالصوتِفقط،ِوالمعلمِيجدِأخطاءِإضافيةِفيِالمدِأوِالتفخيم

 :الحل 

 .والخبرةِالبشرية AI وضعِنموذجِمتكاملِيجمعِبین •

 .مسؤولياتِكلِطرفِبوضوح،ِمثلِتصحيحِالأخطاءِالمركبةِوالمعقدةتحديدِ •

 .مراجعةِمستمرةِلضمانِدقةِالتقييم •

خرِنحنِنقدمِالکلماتِباالایجازِعلیِالموضوعِالمذکور:
ٓ
 وعلیِالا

ص البحث
ّ

  ملخ

ِتعلي ِفي ِالاصطناعي ِالذكاء ِتقنيات ِتوظيف ِتعترض ِالتي ِالرئيسة ِالتحدّيات ِتحليل ِإلى ِالبحث ِهذا مِيسعى

ِالقرآنيِ ِالأداء ِقدسية ِعلى ا
ً
ِوحفاظ ِإدراكِمخارجِالحروفِوصفاتها، ِفي

ً
ِعالية

ً
ة
ّ
بِدق

ّ
ِيتطل ِعلم ِوهو التجويد،

ِالأنظمةِ ِتزال ِلا ِالصوتية، ِوالمعالجة ِالعميق م
ّ
ِالتعل ِخوارزميات ِفي ِالمتسارع ِالتطوّر ِورغم ِالروحية. ورسالته

ِ ِالفروقِالصوتية ِالتعرّفِعلى ِفي ِتواجهِصعوباتٍ ِوتعدّدِالذكية ِواستيعابِتنوّعِالأساليبِالقرآنية الدقيقة،

رِنتائجِالتقييمِبضعفِجودةِالتسجيلاتِوضجيجِالبيئةِالصوتية.ِوتبرزِإشكالاتِأخرىِ
ّ
ِعنِتأث

ً
القراءات،ِفضلا

ِالنونِ ِوأحكام ِوالمدود، ِالغنّة، ِمثل ِــ بة
ّ
ِالمرك ِالتجويدية ِالأحكام ِتمثيل ِعلى ِالحاسوبية ِالنماذج ِبقدرة ق

ّ
تتعل

ِدقيقًاِيوافقِالأداءِالبشري.ِكماِيتناولِالبحثِمحدوديةِالذكاءِالاصطناعيِفيِتجسيدِال
ً
ساكنةِوالتنوينِــِتمثيلا

ِإلىِقضاياِ ِإضافة مینِمؤهّلین،
ّ
ِالمفر طِعليهِدونِرقابةِعلميةِمنِمعل ِالاعتماد ِوخطورة ِللتلاوة، البعدِالروحي

ِوتخلصِالدراسةِإلىِأنِّأخلاقيةِومنهجيةِتتصلِبموثوقيةِالبيانات،ِوانحيازِ النماذج،ِوإمكانِتعميمِنتائجها.

ِمساندة،ِوبُنيِعلىِ
ً
الذكاءِالاصطناعيِقادرٌِعلىِالإسهامِفيِالارتقاءِبتعليمِالتجويد،ِإذاِماِاستُخدمِبوصفهِأداة

قواعدِبياناتِصوتيةِعاليةِالجودةِومتعدّدةِالقراءات،ِتحتِإشرافِتربويِمتخصصِيضمنِسلامةِالتطبيقِ

ِ.ةِالأداءوصحِّ

 .نسألِاللهِتعالىِأنِيعينناِعلىِحلِّهذهِالتحدياتِبالصوابِالکاملِلتلاوةِالقرآنِالكريم

 

 

 



ة وِيمِيَّ
ْ

ق
َ
 ت

ٌ
ة حْلِيلِيَّ

َ
 ت

ٌ
جويدِ والقِرَاءاتِ: دِراسة

َّ
 (14)                                التحدّيات عن استخدام الذكاء الاصطناعي في تعليم الت

 مصادر و مراجع

 المصادر العربية

 هـ(۔590أبوِالقاسمِالشاطبي،ِالقاسمِبنِفیرّةِبنِخلفِبنِأحمدِ)تِ .1

 هـ۔1431للدراساتِالقرآنية،ِحرزِالأمانيِووجهِالتهانيِفيِالقراءاتِالسبع۔ِدمشق:ِدارِالغوثانيِ

 كمال۔بشر، .2

 علمِالأصوات۔ِالقاهرة:ِدارِغريبِللطباعةِوالنشرِوالتوزيع۔

 هـ(۔833ابنِالجزري،ِشمسِالدينِأبوِالخیرِمحمدِبنِمحمدِبنِيوسفِ)تِ .3

 النشرِفيِالقراءاتِالعشر۔ِتحقيق:ِعليِمحمدِالضباع۔ِبیروت:ِدارِالكتبِالعلمية۔

 هـ(۔833وِالخیرِمحمدِبنِمحمدِبنِيوسفِ)تِابنِالجزري،ِشمسِالدينِأب .4

 م۔1994هـ/1414طيبةِالنشرِفيِالقراءاتِالعشر۔ِتحقيق:ِمحمدِتميمِالزغبي۔ِجدة:ِدارِالهدى،ِ

 هـ(۔676النووي،ِأبوِزكرياِمحييِالدينِيحيىِبنِشرفِ)تِ .5

 م۔1994هـ/1414التبيانِفيِآدابِحملةِالقرآن۔ِتحقيق:ِمحمدِالحجار۔ِبیروت:ِدارِابنِحزم،ِ

 هـ(۔643السخاوي،ِعليِبنِمحمدِبنِعبدِالصمدِالهمدانيِالمصريِالشافعيِ)تِ .6

جمالِالقراءِوكمالِالإقراء۔ِتحقيق:ِعبدِالحقِعبدِالدايم۔ِبیروت:ِمؤسسةِالكتبِالثقافية،ِ

 م۔1999هـ/1419

 سويد،ِأيمنِرشدي۔ .7

ر۔ِدروسِتعليميةِمرئية،ِمنشورةِعلىِمنصة  .YouTube كتبِالتجويدِالمصوَّ
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